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1 Zusammenfassung

Die EDEKA Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Offenburg, plant an der Stockacher
StralRe in Radolfzell den Neubau eines zweigeschossigen Lebensmittelmarkts mit Grund-
rissabmessungen von ca. 90 x 34 m. Das Obergeschoss ruht dabei auf Stitzen im Rasterab-
stand zwischen 8,5 und 11,65 m. Die HPC AG, Standort Radolfzell, wurde mit der Erstellung
des Baugrund- und Griindungsgutachtens beauftragt. Die Untergrundverhaltnisse fir die Er-
stellung des Gutachtens wurden anhand von finf Rammkernsondierungen, drei Rammsondie-
rungen und vier Drucksondierungen beurteilt.

Oberflachennah wurden kiinstliche Auffiillungen bis in Tiefen von 0,4 bis 1,3 m festgestellit.
Die Aufflllungen setzen sich Uberwiegend aus Kies und Sand in unterschiedlichen Beimen-
gungen mit wechselnden Schluffanteilen zusammen. In den Griinflachen und in tieferen Hori-
zonten bestehen sie aus einem sandigen Ton. Mineralische Fremdbestandteile wurden in
Form von Ziegelresten festgestellt, organische Beimengungen waren immer wieder lokal vor-
handen. Unter den Auffillungen folgt Beckenton, der von Schiuff und Ton gebildet wird. In den
grauen Beckentonen sind erfahrungsgemaR regellos Feinsandlagen in Millimeter- bis Zenti-
meterdicke eingelagert. Er reicht bis in Tiefen von 24 und 30 m. Im Liegenden wird die Grund-
morane erwartet, die aber nicht direkt aufgeschlossen wurde. Diese besteht erfahrungsgeman
aus Geschiebemergeln, in welche immer wieder Sand- und Kieslinsen eingelagert sein kon-
nen.

Aus unserer Sicht ist eine reine Flachgriindung fiir das Gebaude nicht mdglich. Es werden
Zusatzmaflnahmen fir die Grindung notwendig. Hierfiir eignen sich Mikropfahle als Set-
zungsbremse (KPP). Eine Tiefgrindung Uber Spitzendruck ist alternativ mdglich und sollte
sorgfaltig gepruft werden. Die Pfahle sind gegeniiber Setzungsbremsen unwesentlich langer
und deutlich tragfahiger. Wir empfehlen aufgrund der komplexen Bedingungen dringend, im
weiteren Planungsverlauf Abstimmungen der verschiedenen Planungspartner durchzufihren.

Das Bauwerk ist gegen driickendes Wasser abzudichten und auftriebssicher auszufiihren. Es
wird eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

Baugrubensohlen im Beckenton sind aufgrund der geringen Tragfahigkeit und Empfindlichkeit
gegen Wasserzutritt und Frost nicht befahrbar. Dies macht einen Vor-Kopf bzw. rlickschrei-
tenden Aushub notwendig. Die Aushubsohlen sind dabei mit einer zahnlosen Baggerschaufel
abzuziehen und sofort mit der Sauberkeitsschicht/Tragschicht abzudecken. Es ist eine offene
Wasserhaltung zur Abfiihrung des Tagwassers notwendig. Hierflir werden ein Absetzbecken
und eine Einleitgenehmigung notwendig. Verkehrsflachen bendétigen einen zusatzlichen Bo-
denaustausch.

Auswirkungen (Setzungen, Rissbildungen) aus der Baumalinahme auf die Nachbarbauwerke
kénnen auch bei sorgfaltiger Planung und Ausfuhrung nicht ausgeschlossen werden. Es wird
eine Beweissicherung und das Anbringen von H6henmessbolzen zur Setzungskontrolle emp-
fohlen.

Eine geothermische Grundwassernutzung ist am Standort nicht méglich. Die Herstellung von
Erdwarmesonden ist mit Risiken verbunden und vermutlich entsprechend kostenintensiv.
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2 Vorbemerkungen

Bauvorhaben: zweigeschossiger Lebensmittelmarkt (Grundriss, ca. 90 x 34 m) als
Stutzenkonstruktion, eine Unterkellerung ist nicht geplant

Auftraggeber: EDEKA Grundsticksverwaltungsgesellschaft mbH, Offenburg

Auftragnehmer: HPC AG, Standort Radolfzell

Angebot: Nr. 1172729 vom 27.07.2017

Beauftragung: Auftragsschreiben vom 15.09.2017

Bezlglich des Umfangs der Baugrunderkundungsmafinahmen ist das Bauvorhaben in die
geotechnische Kategorie 2 bzw. 3 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

Nachfolgende Unterlagen wurden verwendet:

Zum Bauvorhaben:

[11 Grundriss Erdgeschoss, Malstab 1 : 200, 07.06.2017 (Architekturbiro Muller + Huber
Oberkirch)

[2] Grundriss Obergeschoss, Maf3stab 1 : 200, 07.06.2017 (Architekturbtro Muller + Hu-
ber Oberkirch)

[3] Lageplan mit Bestand, Mal3stab 1 : 500, 23.03.2017 (Architekturbtro Muller + Huber
Oberkirch)

Zu Gelande, Geologie, Grundwasser:

[4] Blatt Nr. 8219 Singen Hohentwiel
Topografie (Topografische Karte, Mal3stab 1 : 25.000, TK 25) und Geologie (Geolo-
gische Karte von Baden-Wirttemberg, Malistab 1 : 25.000, GK 25)

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie Angaben zur Grindung des geplanten
Gebaudes dargestellt.

3 Angaben zum Bauvorhaben

Die EDEKA Grundstiicksverwaltungsgesellschaft mbH, Offenburg, plant an der Stockacher
Stral’e in Radolfzell den Neubau eines zweigeschossigen Lebensmittelmarkts mit Grund-
rissabmessungen von ca. 90 x 34 m. Das Obergeschoss ruht dabei nach Unterlage [1] auf
Stltzen im Rasterabstand zwischen 8,5 und 11,65 m. Das Gebaude ist nicht unterkellert ge-
plant. Genaue Gebaudehdhen liegen nicht vor.

Bei einer angenommenen EFH-H6he etwa auf derzeitigem Gelande sind folgende Hohen
moglich:

EFH +0,00 +401,5 m . NN

OK FB OG +4,50 +406,0 m U. NN
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Damit liegen die planmafigen Griindungssohlen bei einer 40 cm starken Bodenplatte bei etwa
+401,1 m U. NN und fir Einzel- und Streifenfundamenten bei etwa +400,5 m . NN.

4 Lage und geologische Verhaltnisse

Topografische Karte: TK 8219 Singen Hohentwiel

Gauss-Kriger-Koordinaten: R = 34 98 275
H=5290 310

Lage des Baufelds: Nordrand von Radolfzell. Das Gelande steigt von Nord nach Sud
von etwa +400,5 m . NN auf +402,0 m . NN leicht an. Allseitig
grenzen Grundstliicke mit Gewerbe- und Wohnbebauung an,
Ostlich die L220, die auf einer Dammschuttung gegenuber dem
Gelande erhoht ist, sudlich und westlich die Stockacher Strale.

Anstehender Untergrund:  laut der Geologischen Karte wird folgende Bodenschichtung er-

wartet:
geringmachtige Seekreideablagerungen tber Beckenton
Bisherige Nutzung: auf dem Gelande sind die Betriebsgebaude und Freiflachen der
ehem. Gartnerei Schoch
Wasserschutzgebiet: kein Wasserschutzgebiet
5 Untersuchungsprogramm
5.1 Geldandearbeiten
Datum: 06.10. 2017 bis 12.10.2017
Umfang: funf Rammkernsondierungen (Bezeichnung ,RKS 1 bis ,RKS 5%)

vier Drucksondierungen (Bezeichnung ,CPTU 1 bis ,CPTU 4%)
drei Rammsondierungen (Bezeichnung ,DPH 1“ bis ,DPH 3)

Tiefe: RKS: max. 9 m u. GOK, bis auf verfahrenstechnische Grenztiefe
CPTU: 24,46 - 29,81 m u. GOK, bis auf tragfahigen Horizont
DPH: max. 8 m u. GOK, bis auf verfahrenstechnische Grenztiefe

Bohrgutansprache: geologisch und nach bodenmechanischen Kriterien

Probennahme: 24 Bodenproben
Vermessung: nach Lage und Hohe auf vorhandene Festpunkte
Dokumentation: Ansatzpunkte, vgl. Anlage 1.2; Bohrprofile RKS, vgl. Anlage 2.1; Druck-

sondierungsdiagramme CPTU, vgl. Anlage 2.2; Rammdiagramme
DPH, vgl. Anlage 2.3; Profilschnitte, vgl. Anlage 2.4

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden die Wassergehalte, die Korngréenverteilungen und
die Zustandsgrenzen bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind in Anlage 3.1, die KorngréRenvertei-
lungen in Anlage 3.2 und die Zustandsgrenzen in Anlage 3.3 dargestellt.
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6 Ergebnisse der Untersuchungen
6.1 Schichtenaufbau des Untergrunds

Auf dem Baufeld wurden in den Aufschliissen folgende Bodenschichten angetroffen:
¢ Auffiillungen
e Beckenton

¢ Grundmorine (nicht aufgeschlossen)

Oberflachennah wurden kunstliche Auffiillungen bis in Tiefen von 0,4 bis 1,3 m festgestellt.
Die Aufflllungen setzen sich Uberwiegend aus Kies und Sand in unterschiedlichen Beimen-
gungen mit wechselnden Schluffanteilen zusammen. In den Grinflachen und in tieferen Hori-
zonten bestehen sie aus einem sandigen Ton. Mineralische Fremdbestandteile wurden in
Form von Ziegelresten festgestellt, organische Beimengungen waren immer wieder lokal vor-
handen. Eine Schadstoffbelastung der Auffiillungen ist aufgrund der Vornutzung nicht auszu-
schlielen. Der Wassergehalt liegt zwischen 6 und 20 %, in den Sieblinien ergibt sich ein GU
bzw. ein GU* mit Schlammkornanteilen zwischen 11 und 19 %.

Hinweis: Fallt bei der Baumafinahme Erdaushub an, muss dieser durch chemische Untersu-
chungen abfalltechnisch deklariert und sachgerecht verwertet/entsorgt werden. Dies flhrt zu
Mehrkosten, die bertcksichtigt werden missen (vgl. Kapitel 6.5).

Unter den Auffullungen folgt Beckenton, der von Schluff und Ton gebildet wird. In den grauen
Beckentonen sind erfahrungsgemal regellos Feinsandlagen in Millimeter- bis Zentimeterdi-
cke eingelagert. Die Konsistenz ist in den oberen Dezimetern noch weich bzw. steif, darunter
breiig. Die Wassergehalte liegen zwischen 23 und 37 %, was auf die geringe Konsistenz hin-
deutet. In den Konsistenzgrenzen ergibt sich ein mittelplastischer Ton in weicher bis sehr wei-
cher Konsistenz. Die Plastizitat nimmt zur Tiefe hin von 24,1 auf 29,2 % zu. Der Beckenton
reicht bis in Tiefen von 24 und 30 m.

Im Liegenden wird die Grundmorane erwartet, die aber nicht direkt aufgeschlossen wurde.
Diese besteht erfahrungsgemal’ aus Geschiebemergeln, in welche immer wieder Sand- und
Kieslinsen eingelagert sein kénnen.

6.2 Auswertung der Drucksondierungen

Es wurden vier Drucksondierungen nach DIN 4094 bis in Tiefen zwischen 24,46 bis
29,81 m u. GOK ausgefuhrt.

Sondierung Endtiefe OK Grundmorine Spitzenwidqrstanfﬂ qcin
[m u. GOK] [m u. GOK] [MPa] bei Endtiefe

CPTU 1 24,46 22,8 ca. 15

CPTU 2 24,73 22,7 ca. 30

CPTU 3 29,72 29,7 ca. 15

CPTU 4 29,81 29,4 ca. 20

Tabelle 1: Auswertung der Drucksondierungen, Lage der Grundmorane
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Die Spitzenwiderstéande innerhalb der Aufflillungen zeigen sehr inhomogene Werte um
ca. 5-10 MPa. Im Beckenton liegen die Spitzendricke etwa um 0,5 bis 1 MPa. In CPTU 2
sind sie im Vergleich am niedrigsten. Dies Iasst auf breiige Konsistenz des Beckentons schlie-
Ren. Der Porenwasserdruck nimmt mit der Tiefe langsam zu. Einzelne Riickgange in der Po-
renwasserdrucklinie, die auf eine Feinsandbanderung hinweisen, sind nur in CPTU 3 erkenn-
bar. Durch die Aufflllungen sind die Gbrigen Messungen vermutlich verfalscht. In Tiefen zwi-
schen 22,7 und 29,7 m u. GOK weist ein markanter Rickgang in den Porenwasserdrucklinien
auf den Ubergang zur Grundmorane hin. Die Spitzendriicke steigen danach auf Werte zwi-
schen 15 und 30 MPa an.

6.3 Auswertung der Rammsondierungen

Es wurden drei schwere Rammsondierungen, Typ DPH nach DIN EN ISO 22 476 bis in eine
maximale Tiefe von 8,0 m u. GOK ausgefihrt.

In den Auffillungen wechseln die Schlagzahlen stark zwischen N1 ca. 1 bis 15 Schlage pro
10 cm Eindringung und weisen damit die inhomogene Lagerungsdichte der Auffillungen aus.
Im Beckenton darunter fallen die Schlagzahlen auf Werte von N1 ca. 1 bis 2 Schlage pro
10 cm Eindringung ab, was die geringe Konsistenz im Beckenton anzeigt. Mit der Tiefe neh-
men die Schlagzahlen zu, dies ist aber nur auf die Mantelreibung zurtickzufiihren und nicht
mit einem Anstieg der Konsistenz verbunden.

6.4 Hydrogeologische Verhaltnisse, Bemessungswasserstand

Bei den Aufschlussarbeiten wurde Grundwasser ab etwa 1,1 m unter Gelande angetroffen.
Das Grundwasser wird durch einsickernde Niederschlage gebildet, die im Beckenton nicht
versickern konnen. Aufstauendes Sickerwasser kann sich bis Gelandeoberkante anstauen.

Die, die Auffillung, unterlagernden Beckentone weisen geringe Durchlassigkeiten auf und
wirken als Grundwasserstauer. Grundwasser ist in diesen Horizonten als Haftwasser und in
den besser durchlassigen Feinsandlagen anzutreffen. In der unterlagernden Grundmorane
kann erfahrungsgemal gespanntes oder sogar artesisch gespanntes Grundwasser vorkom-
men.

Als Bemessungswasserstand wird deswegen
die Gelandeoberkante

vorgeschlagen.

Es wird darauf hingewiesen, dass Versickerungsanlagen in den oben genannten Bdden nicht
zu empfehlen sind. Von einer gezielten Versickerung in die Auffillungen ist aufgrund der vor-
handenen Fremdbestandteile und der hydraulischen Barrierewirkung des unterlagernden Be-
ckentons abzusehen. Die unter den Auffullungen naturlich anstehenden Beckensedimente
weisen Durchlassigkeiten auf, die aulerhalb des entwasserungstechnisch erforderlichen
Durchlassigkeitsbereichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 liegen. Eine Versickerung
ist hier nicht moglich.
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6.5 Boden-/Grundwasserverunreinigungen

Untersuchungen auf schadliche Veranderungen im Boden, in der Bodenluft oder im Grund-
wasser sind nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens. Wir verweisen auf unser diesbe-
zigliches Schreiben. Fallt bei der geplanten BaumalRnahme extern zu verwertender Erdaus-
hub an, so wird im Zuge weiterer Erkundungen eine Deklarationsanalyse nach Verwaltungs-
vorschrift Bodenverwertung (VwV Bodenverwertung) an reprasentativen Mischproben emp-
fohlen. Die Aushubmassen sind dabei auf einem abgedeckten Haufwerk zu separieren und
zu beproben. Es wird darauf hingewiesen, dass fir die Durchfihrung einer Deklarationsana-
lyse etwa funf Arbeitstage anzusetzen sind, die im Bauablauf eingeplant werden mussen. Au-
Rerdem wird empfohlen, in der Ausschreibung fur die Auffullungen Bedarfspositionen fur die
Abfuhr von Boden der Zuordnungswerte nach VwV Bodenverwertung (Z1.1, Z1.2 und Z2)
aufzunehmen.

7 Bewertung der Tragfahigkeit

Oberflachennah steht mit den Auffullungen eine sehr heterogene Schicht mit schwankenden
Machtigkeiten an. Durch die gro’en Schwankungen der Lagerungsdichte kdnnen grol3e Set-
zungen und Setzungsunterschiede entstehen. Die Aufflillungen sind daher zur Abtragung von
Bauwerkslasten nicht geeignet. Der Beckenton ist ein Horizont mit starker Kompressibilitat
und geringer Tragfahigkeit. Diese Schicht ist nur zur Abtragung von geringen Bauwerkslasten
geeignet. Die im Liegenden anstehende Grundmorane besitzt hohe Tragfahigkeit.

8 Klassifizierung der Schichten fur bautechnische Zwecke

Flr den Zustand beim Lésen kénnen folgende Boden- und Felsklassen angesetzt werden:

Bodengruppe Bodenklasse Klasse Frostemofind-
Schichteinheit nach nach nach Iichkeitsli()lasse
DIN 18 196 DIN 18 300 DIN 18 301
A, [GU], [GU*,
Auffiillungen [TL], [TM], [UL]. 3.4 BN1,BN2, F1,F2,F3
BB 2
[UM]
Beckenton UL, UM, TL, TM 3-5 BB 1,BB 2 F3
BN 1, BN 2,
. GU, GU*, SU, SU* BB 3,BS 1
1) 3 ) ’ ) _ ) )
Grundmorane UL TL 5-7 BS 2. BS 3, F2,F3
BS 4

1)  Angaben Grundmorane = Erfahrungswerte

Tabelle 2: Bodenklassifizierung
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HPre

9 Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Fir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte y Wichte y’ Reibungs- Kohésion Steifemodul
Schichtkomplex unttﬁi::;uf- V:::;':;I ¢ E.
[kN/m?3] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Auffillungen 20 10 32,5 0 -
Beckenton 19 9 22,5 0 6
Grundmorane" 21 11 100
1)  Angaben Grundmorane = Erfahrungswerte
Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte flr erdstatische Berechnungen
9.1 Undréanierte Kohasion

Fur Tiefgrindungen und Baugruben ist die undranierte Kohasion (cu) ein bestimmender
Bodenkennwert. Dieser kann mit Hilfe von Fliigelsondierungen ermittelt werden. Nach den
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben“ kénnen diese Werte auch anhand von
Drucksondierungen korreliert werden. Danach ist

cu = (0,05 bis 0,1)* qc 0k

als Naherungslosung genannt. Wir sind im Folgenden von den niedrigeren Werten
ausgegangen. Es wird aber empfohlen, bei vorliegendem Grindungsentwurf diese Werte
anhand von Fligelsondierungen zu Uberprifen bzw. mit dem zustdndigen Prifer
abzustimmen.
Ausgehend von den Drucksondierungen wird folgende c,-Verteilung vorgeschlagen:

cu=15kPa Om=s<st<56m

cw=18*t+5 56m=<t<25m

mit: t = Tiefe in [m]

Cuy = undranierte Kohasion in [kPa]

In der Grundmorane kann von ¢, = 150 kPa ausgegangen werden.
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9.2 Verfiillungen

Far Erddruckermittlungen im Bereich verfullter, gebdschter Arbeitsrdume sind in der Regel die
Kennwerte des Verflllmaterials malgebend. Im Einzelnen werden fiir verdichtet eingebaute
Materialien folgende Ansatze vorgeschlagen:

Schottergemische, Siebschutt: o' =35,0° v =21 kN/m3
Kiesgemische: o' =32,5° v =21 kN/m3
Bindige Boden: o' =25,0° v =20 kN/m?
9.3 Angaben zu Erdbebeneinwirkungen

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten" ergibt sich fir das
Baugelande folgende Einstufung bzw. Klassifizierung:

Erdbebenzone 2

Untergrundklasse S

Der als Baugrund vorhandene weiche bis breiige Beckenton kann nicht den in der
DIN 4149:2005-04 aufgefiihrten Baugrundklassen zugeordnet werden. Hierfir sind
besondere bodendynamische Untersuchungen notwendig. Die konstruktiven Vorgaben dieser
Norm sind in jedem Fall einzuhalten.

10 Angaben zu BaumaBnahmen
10.1 Uberblick
Bei der geplanten Baumalinahme uberlagern sich mehrere unglnstige Einflisse:
e oberflachennah steht mit den Auffillungen eine sehr inhomogene Schicht an,

e quartare Beckenablagerungen (Beckenton) mit sehr groRer Machtigkeit (> 20 m) und
grolRer Setzungsneigung, es treten dabei auch langandauernde Konsolidationsvor-
gange auf, mit langandauernden Setzungen,

¢ erschitterungsempfindlicher Untergrund, sensible Nachbarschaft,
e das Baufeld befindet sich in einer Erdbebenzone,
e Stauwasser, welches sich erfahrungsgemaf bis Gelandeoberkante anstauen wird,

e bei hohen auftretenden Lasten mit grolRen Gebaudegeometrien ergibt sich eine ent-
sprechende Tiefenwirkung der im Untergrund setzungsauslosenden Spannungen,

e bei den geplanten Gebauden liegen Bereiche mit sehr hohen Lasten (Stlitzen) direkt
neben Bereichen mit geringen Lasten, die Konstruktion ist durch die Pendelstutzen
sehr setzungsempfindlich.

Aufgrund der vorgenannten Einfllisse ist eine reine Flachgriindung des Gebaudes nicht mog-
lich bzw. sehr risikobehaftet. Es sind Zusatzmaflinahmen (Tiefgrindung oder Anordnung von
Setzungsbremsen) erforderlich.
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10.2 Griindung mit Einzel- und Streifenfundamenten bei leichten Konstruktionen

Die Grundung mit Einzel- und Streifenfundamenten ist im Regelfall die kostengunstigste Grun-
dungsvariante. Unter Bericksichtigung der Bewertung der Baugrundeigenschaften in den
Abschnitten 7 und 10.1 ist solch eine oberflachennahe Flachgrindung im vorliegenden Fall nur
bei geringen Lasten (z. B. Garagen, kleine Schutziiberdachungen o. 8.) durchfihrbar.

Der gering tragfahige Beckenton wird etwa 0,5 bis 1,5 m unter Gelande angetroffen. Die Fun-
damente sind bis in diese tragfahigen Schichten durch Magerbetonsockel zu vertiefen.

Quadratische Einzelfundamente kdnnen vereinfachend mit einer Sohlspannung von

zul. o =100 kN/m? bei Lasten bis 450 kN

zul. 6 = 80 kN/m? bei Lasten bis 700 kN
Streifenfundamente bis zu einer Lange von 10 m

zul. o =100 kN/m? bei Lasten bis 100 kN/Ifm

zul. 6 = 80 kN/m? bei Lasten bis 180 kN/Ifm

bei einer Mindesteinbindetiefe in den Untergrund von t = 1,0 m und ab einer Fundamentbreite
von b > 0,4 m gerechnet werden.

Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen zul. o nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands orq4 nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Damit ergibt sich der Sohlwiderstand mit

ORd = zul. o * 1,4.

Die angegebenen zulassigen Sohlspannungen gelten fir mittige Belastung. Bei aultermittiger
Belastung ist die Fundamentflache rechnerisch auf die Flache zu verkleinern, in deren
Schwerpunkt der Lastangriffspunkt liegt.

10.3 Elastisch gebettete Bodenplatte

Bei geringen und mittleren Lasten kdnnten diese mithilfe einer elastisch gebetteten Boden-
platte in den Untergrund abgetragen werden. Wie in Kapitel 10.1 erldutert, ist der Baugrund-
gutachter der Meinung, dass eine reine Flachgrindung fur groRe Gebaude aus technischen
Griinden nicht in Frage kommt. Fiur setzungsunempfindliche Bauwerke kann eine Griindung
auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte dagegen sinnvoll sein. Bei Bedarf kénnen hierfir
Bemessungskennwerte angegeben werden.
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10.4 Tiefgriindung auf der Grundmorane

Bei den Drucksondierungen wurde die Grundmorane ab etwa 23 - 30 m Tiefe erkundet. Die
Bauwerkslasten konnen Uber Pfahle in diese tieferen und besser tragfahigen Schichten ge-
fuhrt werden.

Die Gebaudelasten werden dabei tGber Mantelreibung und Spitzendruck in die Grundmorane
eingetragen. Fir die Pfahle kommen mehrere Pfahlsysteme in Frage. Vorab werden Bemes-
sungswerte fur Bohrpfahle angegeben. Es sollte jedoch in jedem Fall eine Wirtschaftlichkeits-
untersuchung durchgefihrt werden.

Far Bohrpfahle kénnen folgende vorlaufige charakteristische Bemessungswerte angesetzt
werden:

Pfahlspitzenwiderstand Grundmorane bk = 3,5 MN/m?

Pfahimantelreibung Grundmorane gsk = 0,08 MN/m?

Im Beckenton darf keine Mantelreibung angesetzt werden. Eine Einbindung der Pfahle in den
tragfahigen Horizont von mindestens 2,5 m muss eingehalten werden. Bei einer Einbindung
von 2,5 m in die Grundmorane ergibt sich fur einen Pfahl mit dem Durchmesser
d = 90 cm, bei einer Teilsicherheit von np = 1,4, eine Pfahltragfahigkeit von etwa 1.916 kN.

Anmerkung: Bei einer Pfahlgriindung kénnen Horizontallasten aus Erdbeben iber Erdwider-
stand (einbindende Gebaudebereiche) und horizontale Bettung der Pfahle abgetragen wer-
den.

Bei Bedarf kbnnen weitere Bemessungswerte fur alternative Pfahlsysteme (z. B. Fertig-
rammpfahle) angegeben werden. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass mogliche Erschut-
terungen berticksichtigt werden missen. Rammpfahle sind daher problematisch und deren
Einsatz im Vorfeld mit der Nachbarschaft abzustimmen.

Um die Tiefgriindung besser bemessen zu kénnen, waren noch zwei zusatzliche Bohrungen
sinnvoll, da die Grundmorane noch nicht direkt aufgeschlossen wurde.

10.5 Griindung mit Kleinbohrpfahlen und duktilen Gussrammpfahlen

Bei dieser Grundungsform werden die Lasten nur Uber Mantelreibung in den Untergrund ein-
getragen. Da der Beckenton nur geringe Scherfestigkeiten hat, wird tiber eine Mantelverpres-
sung die Tragwirkung Pfahl — Boden verbessert.

Bei verpressten Mikropfahlen und duktilen Gussrammpfahlen kénnen folgende charakteristi-
sche Bemessungswerte angesetzt werden:
Pfahlspitzenwiderstand Beckenton gok = 0 MN/m?
Pfahimantelreibung Beckenton gsk = 0,05 MN/m?
Da die Pfahlsysteme nur sehr geringe Querkrafte aufnehmen kdnnen, missen Horizontallas-

ten aus Erdbeben Uber Erdwiderstand (einbindende Gebaudebereiche) abgetragen werden,
eine horizontale Bettung oder Schragpfahle sind nicht sinnvoll.
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Gemal den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle* (EA Pfahle) sind bei diesen Pfahlsys-
temen Pfahlprobebelastungen durchzufiuihren (z. B. im Bereich von CPTU 2). Alternativ kdn-
nen Probebelastungen an vergleichbaren Béden herangezogen werden, wenn die Vergleich-
barkeit vorab nachgewiesen wird. Zu den Probebelastungen ist das Kapitel 9.4 in der EA
Pfahle zu beachten.

10.6 Kombinierte Pfahl-Plattengriindung

Alternativ zu einer reinen Pfahlgriindung kann auch eine Kombinierte Pfahl-Plattengriindung
(KPP) ausgefiihrt werden. Bei der KPP werden die Lasten Uber eine steife Bodenplatte und
Pfahle anteilmafig in den Baugrund abgeleitet. Im Vergleich zur reinen Pfahlgrindung durfen
die Pfahle dabei hoher ausgenutzt werden. Die Setzungen der Bodenplatte werden mit gerin-
gerer Pfahlanzahl damit deutlich reduziert im Vergleich zu einer reinen Flachgriindung. Zur
Grindung mit einer KPP gilt die ,Richtlinie fur den Entwurf, die Bemessung und den Bau von
Kombinierten Pfahl-Plattengrindungen (KPP)“, 2000, Fraunhofer IRB Verlag.

Hinweis: Grindungen auf einer KPP sind der geotechnischen Kategorie GK 3 zuzuordnen.
Dies hat u. a. Auswirkungen auf Art und Umfang der Baugrunderkundung, der Prufung im
Baugenehmigungsverfahren und die Bauliberwachung. Pfahlprobebelastungen vor Ort oder
an vergleichbaren Untergrundbedingungen sind notwendig.

Fir den Vorentwurf einer KPP werden nachfolgend vereinfachte Berechnungswerte gegeben,
die nach Vorliegen des endgultigen Griindungsentwurfs tGberprift und durch Erkundungsmal}-
nahmen bestatigt werden missen.

Als Pfahltyp werden die Systeme aus Kapitel 10.5 empfohlen. Da der Einzelpfahl beim Nach-
weis der aulleren Tragfahigkeit nicht nachgewiesen werden muss, kann fur diesen Nachweis
der Pfahl bis zum Grenzzustand der Tragfahigkeit ausgenutzt werden. Fur Mikropfahle mit
Ublichem Bohrdurchmesser von d = 0,15 m ergeben sich nachfolgende Bemessungswerte:

Jarenz= 24 kN/Ifm Pfahl
Qpfanl = Qgrenz * Lange Pfahl im Beckenton
Cptani = Qpran/0,03 m

Der Bettungsmodul fiir die Platte ist unter anderem abhangig vom Baugrund, der Gebaudege-
ometrie und den auftretenden Lasten. Lastangaben liegen uns noch nicht vor. Vorab wird ein
Bettungsmodul von ks = 0,8 MN/m? vorgeschlagen:

In einem umlaufenden Randbereich mit b/10 (b = Plattenbreite) kann dieser Bettungsmodul
um den Faktor 2,0 erhdht werden.

Je nach Anordnung der Pfahle sollten die Bettungsmodule abgemindert werden (Beeinflus-
sung durch Pfahl-Platten-Interaktion), vorab sollte der Faktor 0,8 gewahlt werden.

Eine Kombinierte Pfahl-Plattengriindung ist ein komplexes System, die in einem iterativen
Prozess zwischen Baugrundgutachter und Statiker zu einer Losung gefuhrt werden muss. Die
oben genannten Bemessungswerte sind nur fir eine Vorbemessung ausreichend, es werden
noch detaillierte Abstimmungen zwischen Gutachter und Statiker notwendig.
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10.7 Griindungsempfehlung

Aus unserer Sicht ist eine reine Flachgrindung flr das Gebaude nicht mdglich. Es werden
Zusatzmaflnahmen fir die Grindung notwendig. Hierfiir eignen sich Mikropfahle als Set-
zungsbremse (KPP). Eine Tiefgriindung Uber Spitzendruck ist alternativ mdglich und sollte
sorgfaltig gepruft werden. Die Pfahle sind gegeniiber Setzungsbremsen unwesentlich langer
und deutlich tragfahiger.

Wir empfehlen aufgrund der komplexen Bedingungen dringend, im weiteren Planungsverlauf
Abstimmungen der verschiedenen Planungspartner durchzufiihren (Baugrundgutachter,
Tragwerksplaner, Architekt) um ein mdglichst wirtschaftlich und technisch optimales Pla-
nungsergebnis zu erhalten.

10.8 Abdichtung/Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung

Aufgrund der festgestellten Untergrundverhaltnisse (vgl. Abschnitt 6.4) besteht unterhalb des
Bemessungswasserstands folgende Art der Wassereinwirkung:

driickendes Wasser (nach DIN 18 195)

Das Bauwerk ist dann gegen drickendes Wasser abzudichten und auftriebssicher
auszufiihren. Es wird eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich.

11 Hinweise zum Baubetrieb
1.1 Aushub, Aushubsohle

Beim Abtrag der anstehenden Boden werden vermutlich iberwiegend die Bodenklassen 3 - 4
angetroffen.

Die Boden an der Baugrubensohle sind Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F 3
zuzuordnen. Gestorte oder aufgeweichte Bereiche sind durch einen Bodenaustausch zu
ersetzen. Eventuelle Baugrubensohlen im Beckenton sind aufgrund der geringen
Tragfahigkeit und Empfindlichkeit gegen Wasserzutritt und Frost nicht befahrbar. Dies macht
einen Vor-Kopf bzw. rickschreitenden Aushub notwendig. Die Aushubsohlen sind dabei mit
einer zahnlosen Baggerschaufel abzuziehen und sofort mit der Sauberkeits-
schicht/Tragschicht abzudecken.

Fir schwere Baugerate (z. B. GrolRbohrgerate) ist eine Arbeitsebene notwendig. Die Starke
dieser Arbeitsebene ist vom eingesetzten Gerat abhangig. Zwischen Beckenton und
Arbeitsebene muss ein geeignetes Trennvlies eingelegt werden.

Fallen beim Aushub organoleptisch auffallige Béden an, so sind diese auf der Baustelle
bereitzustellen, reprasentative Mischproben zu entnehmen, diese auf die relevanten
Schadstoffparameter zu untersuchen und entsprechend den Ergebnissen fachgerecht zu
verwerten bzw. zu entsorgen.
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11.2 Baugrubensicherung, Béschungswinkel

Eventuelle Baugrubenbdschungen liegen in den Auffullungen und im Beckenton. Oberhalb
des Grundwassers konnen Béschungen mit 40° gegen die Horizontale hergestellt werden. Die
Bdschungen sind mit Folienabdeckung gegen die Witterung zu schiitzen.

Der Beckenton neigt bei weicher Konsistenz zum Ausflieen, sodass auch Boschungen mit
sehr geringen Neigungen nicht standfest sind. Es wird also eine Stabilisierung der Béschung
notwendig.

Zur Sicherung der Bdschung hat sich bei dhnlichen Verhaltnissen als wirtschaftliche Maf3-
nahme der Einbau eines Belastungsfilters aus Einkornbeton auf die Boschung (Dicke am Bo-
schungsfuly ca. 0,5 m, Einbindung unter die Aushubsohle ca. 0,4 m, Hohe je nach Lage von
Schichtwasseraustritten) bewahrt. Zwischen Einkornbeton und Boden ist dabei ein Filtervlies
(GRK 2) einzulegen. Der Belastungsfilter ist dem Aushub unmittelbar folgend, ggf. in Abschnit-
ten, einzubauen.

An der Bdschungsschulter ist ein lastfreier Streifen von mindestens 1 m Breite einzuhalten.
Fir groliere Stapellasten oder sonstige Lasten in der Nahe der Bdschungsschulter ist ein
Standsicherheitsnachweis zu fihren. Bei Kranlasten sind ein Standsicherheitsnachweis flr
die Grindung und entsprechende Grindungsmaflinahmen notwendig. Bei Aufstellung von
Kranen in der Nahe der Béschungsschulter ist die Standsicherheit der Boschung unter Be-
rucksichtigung der Kranlasten nachzuweisen und zusétzliche Sicherungsmaflinahmen zu tref-
fen und nachzuweisen. Die Gbrigen Hinweise der DIN 4124 sind ebenfalls einzuhalten.

113 Grund-/Bauwasserhaltung

Es ist eine offene Wasserhaltung zur Abfiihrung des Tagwassers notwendig. Hierfir werden
ein Absetzbecken und eine Einleitgenehmigung notwendig.

1.4 Bodenaustausch

Ein Bodenaustausch wird nur bei weichen und gestérten Zonen notwendig. Als Bodenaus-
tauschmaterial sind grobkdrnige Béden der Gruppe GW und GU nach DIN 18 196 geeignet.
Die Baustoffe sind gleichmaRig in Lagen von hochstens 30 cm Dicke einzubauen und auf
einen Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 1,0 zu verdichten.

Der Bodenaustausch muss mit einem seitlichen Uberstand von 0,5 m ausgebildet werden, da
an der Kante keine ordnungsgemafe Verdichtung mdéglich ist. Zusatzlich ist er so breit aus-
zubilden, dass eine Lastausbreitung unter 45° zur Tiefe hin abgedeckt ist. Die Sohlen des
Bodenaustauschs sind stets horizontal anzulegen, ggf. abgetreppt dem Gelandeverlauf fol-
gend. Zwischen Erdplanum und Bodenaustausch ist ein Trennvlies (GRK 3) einzulegen.

Hinweis: Recyclingmaterial darf nach derzeitiger Rechtslage nur eingebaut werden, wenn
genugend groRe Abstdnde zu den héchsten Grundwasserstdnden eingehalten sind. Die
Ubrigen Hinweise und Vorgaben aus dem RC-Erlass (,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von
Baustoffrecyclingmaterial“ des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg vom
13.04.2004) sind einzuhalten.
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11.5 Angaben zu Parkplatz- und Zufahrtsbereichen

Tragfahigkeit Aufienanlagen: oberflachennah lockere Auffillungen, darunter weicher Be-
ckenton

Regelbemessung: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen, Ausgabe 2012 (RSTO 12);
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fur Erdarbeiten im StralRenbau (ZTVE-StB 09)

Zusatzmalnahmen: Bodenaustausch
Frostsicherheit: Frostempfindlichkeitsklasse F 3
Belastungsklassen: Pkw-Verkehrsflache mit geringem Schwerlastverkehr

Belastungsklasse 3,2
Frosteinwirkungszone 1
Stauwasser in Planumsnahe
—frostsicherer Aufbau d = 65 cm
(Angaben gemaf RStO 12)

Nach dem Verdichten des Erdplanums muss bei der Verdichtungskontrolle im Lastplatten-
druckversuch ein Verformungsmodul von Ev, = 45 MN/m? erreicht werden. Das ist bei den
vorliegenden Bodenverhaltnissen mit einer Nachverdichtung nicht erreichbar. Im Beckenton
muss ein zusatzlicher Bodenaustausch von 40 cm erfolgen.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigenliiberwachung aller
ErdbaumalRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTVE-StB 09, Abschnitt 1.6, erfolgen.

11.6 Hinweise zur Bestandsbebauung

Durch die geplante BaumafRnahme ist bei der vorhandenen Situation (weicher verformungs-
williger und erschitterungsempfindlicher Baugrund) mit Einwirkungen auf die Bestandsge-
baude zu rechnen, deren Auswirkungen wie folgt bewertet werden kdnnen:

e Erschitterungen aus dem Baubetrieb

Die Erschutterungen wirken zum einen direkt auf die Bestandsgebaude, was zu Riss-
bildungen filhren kann und zum anderen indirekt Gber Entfestigungen (im Beckenton)
und Nachverdichtung des Baugrunds (Auffillungen), was zu Setzungen und damit
ebenfalls zu Rissbildungen fihren kann. Die Auswirkungen lassen sich nicht abschéat-
zen, da sie auch stark vom Zustand des Gebaudes (bauliche Durchbildung, Vorscha-
digungen, Spannungszustande usw.) abhdngen. Baupraktisch sollten die Erschitte-
rungen durch schonende Bauverfahren minimiert werden, um die mdglichen Auswir-
kungen zu reduzieren.

¢ Mitnahmesetzungen durch seitliche Ausbreitung der Setzungsmulde des Neu-
baus
Diese Mitnahmesetzungen fir angrenzende Bestandsbebauung sind bei allen Griin-
dungsvarianten unvermeidlich. Durch die Lage des Gebaudes reicht die Setzungs-
mulde lokal bis unter Bestandsbauwerke heran und die Bestandsfundamente werden
dadurch Setzungen erfahren.
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Aus den genannten Griinden kénnen Auswirkungen (Setzungen, Rissbildungen) aus der Bau-
maflnahme auf die Nachbarbauwerke auch bei sorgfaltiger Planung und Ausfuhrung nicht
ausgeschlossen werden. Es wird eine Beweissicherung und das Anbringen von HOhenmess-
bolzen zur Setzungskontrolle empfohlen.

12 Hinweise zur geothermische Nutzungsmoglichkeit
12.1 Grundwasser (,,nasse“ Geothermie)

Die oberflachennah vorhandenen Beckentone mit Machtigkeiten von > 20 m, weisen geringe
Durchlassigkeiten auf und wirken als Grundwasserstauer. Fir eine Grundwasserentnahme zur
geothermischen Nutzung sind sie damit ungeeignet.

12.2 Erdwidrme (,,trockene“ Geothermie)

Der Standort liegt auBerhalb eines Wasserschutzgebiets und nach dem ,Leitfaden zur Nut-
zung von Erdwarme mit Erdwarmesonden® des Ministeriums fir Umwelt und Verkehr in der
Zone B1 (Untergrundverhaltnisse fur den Bau und Betrieb von Erdwarmesonden bis zu einer
Tiefe von 200 m hydrogeologisch gunstig). Wir weisen darauf hin, dass in der Grundmorane
artesisch gespanntes Grundwasser vorkommen kann, was zu nicht unerheblichen Risiken
fuhren kann. Im Regelfall ist jedoch die trockene Geothermie bei solchen Bauvorhaben in
Bezug auf die Investitionskosten unwirtschaftlich und wird deshalb hier nicht weiter betrachtet.

13 Schlussbemerkungen

Die in dem Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen und
einer linearen Interpolation der Baugrundverhaltnisse zwischen den Aufschlusspunkten.
Abweichungen von den in dem Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der
Heterogenitat des Untergrunds und der Vornutzung nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-
getroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folge-
rungen in dem Gutachten erforderlich. Es wird daher empfohlen, die HPC AG zur Abnahme
der Griindungssohlen heranzuziehen.
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Fir die Durchfihrung erforderlicher Leistungen wie

e Standsicherheitsberechnungen (Setzungsberechnungen,
Standsicherheitsnachweise),

e Einbau- und Verdichtungskontrollen fur die Erdarbeiten,

o fachgutachterliche Baubegleitung fir die Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausflhrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfiigung.

HPC AG

Standortleiter Projektbearbeiter
7/ 7 /-“

V. &7/ | i.A./ é?z/

Marcus Wildenhof /4 Hendrik Suttkus

Dipl.-Geologe Dipl.-Ingenieur
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ANLAGE 1

Planunterlagen

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
Lageplan der Probennahmestellen, Malstab 1 : 500
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ANLAGE 2

Baugrundaufschliisse

Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 5)
Drucksondierungsdiagramme (CPTU 1 bis CPTU 4)
Rammdiagramme (DPH 1 bis DPH 3)

Profilschnitte, MaRstab 1 : 250

241 Profilschnitt 1 - 1

2.4.2 Profilschnitt 2 - 2



Gutachten Nr.: 2172729 Anlage: 2.1, Seite 1

Projektname: BV EDEKA, Stockacher Stral3e, Radolfzell

Rechtswert: 3498268.8 Hochwert: 5290337.9 ' ‘
GOK m 0. NN: 401,16 POK m . NN: H j
Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 06.10.2017/Stotz

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2172729_Anl_2-1.dc

RKS 1/ [ ] 0.60m

RKS 1

Ansatzpunkt: 401.16 m 0. NN

0.00m

o o -_1 . Auffullung: Kies, stark sandig, schluffig, dicht, erdfeucht,
;\ A . grau

0,0-0,6m

RKS 1/[ ] 1.30m

1.30m

Ton, sandig, weich, feucht, olivgriin bis braun

0,6-1,3m
cw Y 1.52m~

RKS 1/[ ] 2.90m

2.90m

Ton, sandig, weich, feucht, braun

1,3-2,9m

RKS 1/ [ | 4.50m

2,9-4,5m

RKS 1/[ | 6.00m

4,5-6,0m

RKS 1/[ ] 7.50m

6,0-7,5m

RKS 1/[ ] 9.00m

9.00m

Ton, breiig, feucht, grau

7,5-9,0m

Endtiefe




Gutachten Nr.: 2172729 Anlage: 2.1, Seite 2

Projektname: BV EDEKA, Stockacher Stral3e, Radolfzell

Rechtswert: 3498290.0 Hochwert: 5290342.0 E‘ .
GOK m 0. NN: 400,95 POK m . NN: J N_[ &%}
Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 06.10.2017/Stotz

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2172729_Anl_2-1.dc

RKS 2

Ansatzpunkt: 400.95 m 0. NN
0.00m

Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, mitteldicht, feucht, grau
bis braun

o, >

OO’—""

RKS 2/[ ] 0.50m 0.50m
0,0-0,5m

RKS 2/[ ] 0.80m
0,5-0,8m

A e
A Aufflllung: Ton, kiesig, sandig bis schwach sandig, weich,
0.80m A feucht, braun

© 0 Aufflllung: Kies, tonig, sandig, locker, feucht, grau bis braun
RKS 2/[ ] 1.30m 1.30m A
0,8-1,3m
Ton, feinsandig bis schwach feinsandig, weich, feucht,
GW Y 1.76m olivgrlin bis grau
RKS 2/[ ] 1.90m 1.90m
1,3-1,9m
Ton, feinsandig, weich, erdfeucht, braun
RKS 2/ [ ]3.40m 3.40m
1,9-3,4m
Ton, schwach feinsandig, weich, erdfeucht, grau
RKS 2/[ ] 5.00m 5.00m
3,4-5,0m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2172729

Anlage: 2.1, Seite 3

Projektname: BV EDEKA, Stockacher Stral3e, Radolfzell

Rechtswert: 3498295.0 Hochwert: 5290325.0

GOK m 0. NN: 401,42 POK m . NN:

Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 06.10.2017/Stotz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2172729_Anl_2-1.dc

0,0-0,6m

0,6-1,2m L

1,2-2,9m

RKS 3/[ ] 0.60m

RKS 3

Ansatzpunkt: 401.42 m . NN
0.00m
ATl Aufflllung: Kies, stark sandig, stark schluffig, schwach
humos, Ziegelreste, mitteldicht, erdfeucht, braun bis
dunkelbraun

RKS 3/[ ] 1.20m

dunkelgrau
1.20m

cw 7 1.76m

RKS 2/[ ] 1.90m

1,3-1,9m

RKS 3/ ] 2.90m

Ton, feinsandig, weich, feucht, braun

2.90m

RKS 3/[ ] 5.00m

Ton, breiig, feucht, grau

5.00m

2,9-5,0m

Endtiefe

Ton, feinsandig bis schwach feinsandig, steif, erdfeucht,




Gutachten Nr.: 2172729 Anlage: 2.1, Seite 4
Projektname: BV EDEKA, Stockacher Stral3e, Radolfzell
Rechtswert: 3498256.0 Hochwert: 5290274.0 ,
GOK m u. NN: 401,81 POK m . NN: ' i
Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 06.10.2017/Stotz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2172729 Anl_2-1.dc
RKS 4
Ansatzpunkt: 401.81 m 0. NN
0.00m
- 0.10m Mutterboden
Ton, sandig, schwach humos, weich, erdfeucht bis feucht,
RKS 4/[ ] 0.70m 0.70m grau
0,1-0,7m

cw 7 1.12m

Ton, feinsandig, weich, erdfeucht, braun bis grau

RKS 4/ [ ] 2.60m 2.60m
0,7-2,6m

Ton, weich, feucht, grau

RKS 4/ [ | 5.00m 5.00m
2,6-5,0m Endtiefe




Gutachten Nr.: 2172729 Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname: BV EDEKA, Stockacher Stral3e, Radolfzell

Rechtswert: 3498270.0 Hochwert: 5290324.0

GOK m 0. NN: 401,44 POK m . NN:

Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 06.10.2017/Stotz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2172729_Anl_2-1.dc

RKS 5/[ ] 1.10m

RKS 5

Ansatzpunkt: 401.44 m . NN
0.00m

o aellt Auffullung: Kies, stark sandig, schluffig, dicht, braun
0.40m |°6 .

Ton, feinsandig, weich, feucht, olivgriin bis braun
1.10m

0,4-1,1m

RKS 5/ [ | 3.20m

Ton, feinsandig, weich, feucht, braun

3.20m

1,1-32m

RKS 5/[ ] 5.00m

Ton, weich, feucht, grau

5.00m

3,2-5,0m

Endtiefe




Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 1

1.44

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex(Rf)in %
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1.44

Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 2

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——
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Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 3

1.44

—— Dynamischer Porenwasserdruck (u2)in MPa ——>
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Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 4

—— Dynamischer Porenwasserdruck (u2)in MPa ——>
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:CPTU 1 | 5112
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Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 6
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1.44

Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 7
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1.44

Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 8
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1.44

Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 9

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— <— Reibungsindex(Rf)in %
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1.44

Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 10

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa ——
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Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 11

1.44

—— Dynamischer Porenwasserdruck (u2)in MPa ——>
0 -1 00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13
1 N GK.: 000 m }
r.—‘l
-1
3
-2
22
-3
2/
-4
32
-5
39
-6
48
-7
£',6
-8
— 6,7
¥l 9
e
-iq—Jl '7,'7
é -10
3 87
& -1
©
8 96
o 12
c
>S5
S 9,
gl -13
Q
Q 95
14
-15 :
,8
-16
1.6
-17
28
-18
135
-19
43
-20
-21 I
{
|\ 9
-22 i
- 7
-23 i
7.6
ru2 24
<1\
Lzzs 222 Neigung (I) in Grad
Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1(10/2013) |Datum _ :10.10.2017
k Projekt © S Straf Konus Nr. : S15CFIP.S13271
tec ni rojekt - Stockacher Strafie 24 ProjektNr. : 20170920-10005

helhgensmdt gmbh

Beratende Ingenieure VBI Ort . Radolfzell CPT Nr. . CPTU 2 ‘ 3/12




Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 12

—— Dynamischer Porenwasserdruck (u2)in MPa ——>
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Gutachten Nr. 2172729, Anlage 2.2, Seite 14
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ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1
KorngroRenverteilung nach DIN 18 123
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122



GA-Nr.:
g . Wassergehalt 2172729
Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
” DIN 18 121, Teil 1 3.1
Projekt: EDEKA Radolfzell
Projekt-Nr.: 2172729
Datum: 06.10.2017
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
RKS 1 0,0-0,6 9,4
0,6-1,3 23,4
1,3-2,9 27,7
2,9-4,5 29,4
4,5-6,0 34,9
6,0-7,5 34,1
7,5-9,0 34,7
RKS 2 0,0-0,5 6,9
0,5-0,8 15,3
0,8-1,3 9,0
1,3-1,9 29,5
1,9-3,4 27 .1
3,4-5,0 24.8
RKS 3 0,0-0,6 17,7
0,6-1,2 31,5
1,2-2,9 28,5
2,9-5,0 36,4
RKS 4 0,1-0,7 19,5
0,7-2,6 24.8
2,6-5,0 28,7

HPC 2172729 Anl_3-1.xlsx




Gutachten-Nr.: 2172729 Anlage: 3.2
Projekt: EDEKA Radolfzell
KORNVERTEILUNG Datum Probennahme:  06.10.2017 LI )oY
DIN 18 123-5/-6/-7 Dateiname: HPC_2172729_ Anl_3-2.dcs ‘
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o o o o _,.7’/,’
9 — el 7/ //
e /
80 ) / V4
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e //
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70 . 4

/ //
Yy 4
/ e
v

< 60
N
8 7
g 50 -
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S 40 -
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—/‘
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,.»l"/ T
20 et = )
10 ==
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle RKS 2 RKS 2 RKS 3
Entnahmetiefe 0,0-0,5m 0,8-1,3m 0,0-0,6m
Labornummer —e— RKS2/0,0-0,5 ——a—— RKS2/0,8-1,3 —-#-— RKS3/0,0-0,6
Ungleichférmigkeitsgrad U - - -
Bodenart G,s,u G,s,u G,s,u
d10/d60 -/6.793 mm -/14.724 mm -/2.432 mm
Anteil < 0.063 mm 12.3 % 11.3 % 18.5 %
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2 F3
kf nach Kaubisch 1.0E-005 m/s 1.3E-005 m/s 2.3E-006 m/s
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/12.3/17.7/70.0 % 0.0/11.3/18.4/70.3 % 0.0/18.5/39.3/42.2 %
Wassergehalt 6.9 % 9.0 % 17.7 %
Bodengruppe GU GU GU o]




Gutachten-Nr.: 2172729 Anlage: 3.3.1
Projekt: EDEKA Radolfzell
Bodenart; Entnahme am:  06.10.2017 LN o /4
Entnahmestelle: RKS1/7,5-9,0 Tiefe: 75-90m )
Art d. Enthahme: GP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_ 2172729 Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 55 56 87 91 21 26 53
Zahl der Schlage 22 20 28 36
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 42.31 | 43.93 | 39.26 | 44.53 24.06 | 31.00 | 25.56
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 32.99 | 33.84 | 30.88 | 34.60 22.32 | 28.09 | 23.60
Behalter mg [g]| 14.31 | 13.80 | 13.78 | 13.74 13.71 | 13.67 | 13.85
Wasser m;-m,=m, [g]| 9.32 | 10.09 8.38 9.93 1.74 2.91 1.96
Trockene Probe m, [g]| 18.68 | 20.04 | 17.10 | 20.86 8.61 | 14.42 9.75 | Mittel
Wassergehalt m— =w [%]| 49.9 50.3 49.0 47.6 20.2 20.2 201 20.2
55 - 0
Wassergehalt wy = 347 %
N N FlieRgrenze w, =494 %
~ n Ausrolligrenze w, = 20.2%
X 50
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Gutachten-Nr.: 2172729 Anlage: 3.3.2
Projekt: EDEKA Radolfzell
Bodenart; Entnahme am:  06.10.2017 LN o /4
Entnahmestelle: RKS4/2,6-5,0 Tiefe: 26-50m )
Art d. Enthahme: GP ausgefuhrt durch: HPC-Rottenburg/uhe
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_ 2172729 Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 46 61 86 98 47 77
Zahl der Schlage 32 27 25 19
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 43.30 | 41.14 | 44.34 | 45.86 23.75 | 24.05
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 34.91 | 33.07 | 35.32 | 36.07 2224 | 22.53
Behalter mg [g]| 14.05 | 13.59 | 13.71 | 13.61 13.69 | 13.99 | 14.08
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.39 8.07 9.02 9.79 1.51 1.52
Trockene Probe m;, [g]| 20.86 | 19.48 | 21.61 | 22.46 8.55 8.54 Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 40.2 41.4 41.7 43.6 17.7 17.8 17.7
45 = 9
Wassergehalt w, = 26.8%
B N FlieRgrenze w2 = 418%
~ n Ausrolligrenze w, = 17.7%
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